
项目名称 基于功能性纳米材料的食品中有害物靶向抗体检测技术创新及应用

提名单位 张家口市科学技术局

项目简介

本项目成果隶属于食品科学与工程技术领域。

食品安全关系国计民生，是支撑健康中国的有力保障。在中华民族悠久的历史中，食品加工业始终占有非常重要的地

位，改革开放以来我国已成为全球第一大食品生产国，为推动国民经济发展、保障居民生活供应发挥了极为关键的作用。

然而，本世纪初，食品中农兽药、毒素等有害物引起的安全事件频发，严重危及到食品质量安全和人民身体健康。

靶向抗体检测技术是一种以抗作为生物化学检测器，对目标物进行分析的检测技术，具有特异性强、方便快捷、分析

容量大、检测成本低等优点。这些因素决定了靶向抗体检测技术可快速、灵敏检测食品中有害物的基质条件。特别是近年

来将纳米材料和靶向抗体融合使用，利用纳米材料特殊的理化性能可大大提高检测的效率。

针对上述问题，项目组在河北省重点研发计划等项目支持下，通过靶向抗体制备、功能性纳米材料合成、信号传导与

增敏、生物传感、试剂盒开发等关键技术集成创新，创建基于功能性纳米材料的食品中重要有害物靶向抗体检测技术与产

品。取得的创新性成果如下：

1.突破小分子化合物无免疫原性的魔咒，通过计算机模拟、分子对接和基团修饰等技术，自主创制出食品中典型农药、

兽药和毒素等有害物靶向抗体的完全抗原。通过动物免疫、细胞融合、小分子抗体表达等手段筛选出食品中有害物高亲和

力的靶向抗体，实现了靶向抗体对有害物的特异性识别。

2.制备了磁性MOFs、羧基化量子点、光纤维、分子印迹等纳米材料，构建了量子点-抗体和光纤维-抗体等新型生物免

疫传感器，利用纳米材料吸附富集和增敏检测信号功能，提高了检测过程的简便性和信号强度，突破了食品中有害物的快

速分离和增敏检测难题。

3.建立了食品中一些典型有害物的检测方法，研制出基于功能性纳米材料的有害物检测试剂盒产品，通过对试剂盒核

心试剂(包被稀释液、抗体液、标记物的主要成分及抗氧化剂、防腐剂和稳定剂) 配方进行筛选和优化，突破了该技术“瓶

颈”，明显提高了检测试剂盒的性能和稳定性。

4.开发基于均相免疫技术的小剂量检测和极微弱光检测技术，研制出食品中一些典型有害物残留现场定量速检便携式

装置，实现了准确化定量检测，大幅提高了工作效率，降低了筛查成本，切实解决了实际应用中迫切需要的检测简便化和

低成本等问题。

项目成果获国家授权发明专利 6项、实用新型专利 7项、地方标准 2项以及软件著作权 3项，发表高水平学术论文 50
余篇（其中 SCI收录论文 15篇），出版专著 3本，研制了 10项检测技术和 6种检测试剂盒产品。成果在 11家企事业单位

推广应用，累计新增经济效益 3700多万元。

主要完成单位及创

新推广贡献

完成单位：河北北方学院、河北省科学院生物研究所、河北英茂生物科技有限公司、石家庄市畜产品和兽药

饲料质量检测中心。成果由四单位共同完成。河北北方学院和河北省科学院生物研究所主要负责项目立项、设计

和实施，组织关键技术攻关、试验、人才培养和推广应用等工作，配备了高素质研发人员，组建了一支作风过硬、

技术领先的科研团队，对项目进行了有效的科研管理，为项目的顺利完成提供了物质、人员、技术、管理等方面



的保障；河北英茂生物科技有限公司和石家庄市畜产品和兽药饲料质量检测中心主要提供项目所需大量样本和仪

器平台，负责地方标准、专利申请方法验证以及项目后期的推广和应用。

推广应用及经济社

会效益情况

该成果先后在河北、北京、天津、山西、山东等地区推广应用，近三年累计新增收益 3700多万。发放技术

资料 3600多份，发表论文 50余篇，SCI收录论文 15篇，中文核心期刊 20余篇，获授权发明专利 6项，培养研

究生、本科生 30名，举办技术培训 1800多人次，利用该成果为企事业单位开发出多个检测产品。
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主要完成人情况表（排名、姓名、技术职称、工作单位、对本项目技术创造性贡献、曾获奖励情况）

排名 姓名 技术职称 工作单位 完成单位 贡献 曾获奖情况



1 何扩 教授
河北北方

学院

河北北方

学院

完成了纳米材料和抗体制备；完成了有害物检测方法和产品

开发。对创新点 1、2、3有贡献，旁证材料：SCI论文，科研

工作量占 60%。

2021 年河北省科学技术进步

奖 3 等奖（第 1）；2018 年河

北省山区创业奖 3等奖（第 2）

2 李玉静 副教授

河北省交

通职业技

术学院

河北省科

学院生物

研究所

完成了氟虫氰免疫原和抗体制备；完成了氟虫氰检测方法和

产品开发。对创新点 1、2、4有贡献，旁证材料：专利，科

研工作量占 45%。

无

3 张秀媛 教授
河北北方

学院

河北北方

学院

完成了纳米材料制备和抗体制备；完成了有害物检测方法和

产品开发。对创新点 1、2、3有贡献，旁证材料：SCI论文，

科研工作量占 30%。

2021 年河北省科学技术进步

奖 3等奖（第 2）

4 李云 研究员

石家庄市

畜产品和

兽药饲料

质量检测

中心

石家庄市

畜产品和

兽药饲料

质量检测

中心

完成了磺酰眠类除草剂和氯霉素免疫原和抗体制备；完成了

磺酰眠类除草剂和氯霉素检测方法和产品开发。对创新点 1、
2、4有贡献，旁证材料：论文和标准，科研工作量占 30%。

2021 年河北省科学技术进步

奖 3等奖（第 2）

5 刘静静
助理研究

员

河北省科

学院生物

研究所

河北省科

学院生物

研究所

完成了氟虫氰免疫原和抗体制备；完成了氟虫氰检测方法和

产品开发。对创新点 1、2、4有贡献，旁证材料：SCI论文和

专利，科研工作量占 25%。

无

6

刘松雁 高 级 兽 医

师

石 家 庄 市

畜 产 品 和

兽 药 饲 料

质 量 检 测

中心

石 家 庄 市

畜 产 品 和

兽 药 饲 料

质 量 检 测

中心

完成了磺酰眠类除草剂和氯霉素免疫原和抗体制备；完成了

磺酰眠类除草剂和氯霉素检测方法和产品开发。对创新点 1、
2、4有贡献，旁证材料：论文和标准，科研工作量占 20%。

无

7

宋瑞 正 高 级 兽

医师

石 家 庄 市

畜 产 品 和

兽 药 饲 料

质 量 检 测

中心

石 家 庄 市

畜 产 品 和

兽 药 饲 料

质 量 检 测

中心

完成了水产品中磺酰眠类除草剂残留检测方法和产品开发。

对创新点 1、2、4 有贡献，旁证材料：专利，科研工作量占

15%。

无

8 王继英 无

河北英茂

生物科技

有限公司

河北英茂

生物科技

有限公司

完成了β2-受体兴奋剂的广谱特异性分子印迹聚合物、化学发

光试剂盒及检测方法。对创新点 2、4有贡献，旁证材料：专

利，科研工作量占 15%。

无

完成人合作关系说明



完成人何扩，李玉静，张秀媛，李云，刘静静，宋瑞，刘松雁，王继英主要通过共同完成论文合著、共同知识产权和共同立项方式进

行合作。

完成人合作关系情况汇总表

序号 合作方式 合作者/项目排名 合作时间 合作成果 备注

1 共同论文 何扩，张秀媛 2016-2023 论文 1，论文 2，论文 3，论文 4，论文 5
2 共同知识产权 李玉静，刘静静 2018-2023 专利 1，专利 3
3 共同知识产权 李云，宋瑞，刘松雁 2018-2023 专利 4，专利 5

4 共同项目

何扩，李玉静，张秀媛，

李云，刘静静，宋瑞，

刘松雁，王继英

2016-2023 项目 1，项目 2，项目 3，项目 4

注：所填报内容必须与推荐书中提交的完全一致，否则责任自负，可自行调整行间距。


